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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Badania operacyjne

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Sztuczna inteligencja 3/5

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 30
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Michat Tomczyk

e-mail: michal.tomczyk@cs.put.poznan.pl
tel: +48 61 665 3020
Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Podstawowa wiedza matematyczna ze szkoty $redniej. Podstawowe umiejetnosci programowania w
jezyku Python, rozwijane na réwnolegle prowadzonym kursie z Wprowadzenia do programowania.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdéw z gtdwnymi zagadnieniami z obszaru Badan operacyjnych.
Do tych zagadnien nalezg: programowanie liniowe, algorytm simpleks, programowanie dualne, analiza
wrazliwosci, modele sieciowe, programowanie dynamiczne, programowanie catkowitoliczbowe,
programowanie nieliniowe, szregowanie zadan, heurystyki. Studenci poznajg podstawowe metody,
techniki oraz algorytmy dla kazdej z wymienionych dziedzin, by nastepnie wykorzystywa¢ je do
rozwigzywania rzeczywistych problemoéw.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

K1st_W1: ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z matematyki przydatng do formutowania i
rozwigzywania ztozonych zadan informatycznych dotyczacych m.in. modelowania problemoéw sztucznej
inteligencji i analizy danych

K1st W3: ma uporzadkowang, szczegétowg wiedze teoretyczng dotyczacg kluczowych zagadnien
informatyki z zakresu sztucznej inteligencji w tym m.in. uczenia maszynowego, analizy i eksploracji
danych, wnioskowania indukcyjnego, pozyskiwania i przetwarzania informacji, technik optymalizacji oraz
analizy decyzji

K1st_W4: zna i rozumie podstawowe techniki, metody, algorytmy oraz narzedzia wykorzystywane w
procesie rozwigzywania zadan informatycznych ze szczegdélnym uwzglednieniem sztucznej inteligencji, w
tym m.in. do odkrywania wzorcéw z roznego typu danych oraz ich syntezy do wiedzy i wnioskéw

K1st_W5: ma podstawowa wiedze o istotnych kierunkach rozwoju i najwazniejszych osiggnieciach
sztucznej inteligencji rozumianej jako istotna dziedzina informatyki czerpigca z osiggnie¢ innych
dyscyplin naukowych oraz dostarczajaca dla nich rozwigzan o potencjale praktycznym

Umiejetnosci

K1st_U3: potrafi formutowacd i rozwigzywac ztozone problemy z zakresu informatyki ze szczegélnym
uwzglednieniem sztucznej inteligencji, stosujgc odpowiednio dobrane metody (w tym podejscia
analityczne, symulacyjne lub eksperymentalne)

K1st_U4: potrafi zaplanowad i przeprowadzié eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki oraz wyciggac z nich wnioski

K1st_U5: posiada ogdlne umiejetnosci intelektualne z zakresu nauk spotecznych i ekonomicznych
niezbedne do prowadzenia dziatalnosci inzynierskiej, pozwalajgce na dostrzezenie w procesie
formutowania i rozwiazywania zadan informatycznych aspektéw ekonomicznych, etycznych, prawnych i
spotecznych

K1st_U7: potrafi dokonac krytycznej analizy oraz oceny sposobu funkcjonowania systemoéw
informatycznych oraz dziatania metod sztucznej inteligencji

K1st_U9: ma umiejetnos¢ prostej adaptacji istniejgcych oraz formutowania i implementacji nowych
algorytmow, w tym algorytmoéw typowych dla réznych nurtéw sztucznej inteligencji, z uzyciem
przynajmniej jednego z popularnych narzedzi

K1st_U10: potrafi pozyskiwaé, analizowac i przetwarzac dane rdznego typu, zabezpieczaé je przed
nieuprawnionym dostepem oraz dokonywac ich syntezy do wiedzy i wnioskéw przydatnych do
rozwigzywania szerokiego spektrum probleméw pojawiajgcych sie w pracy informatyka, specjalisty z
zakresu sztucznej inteligencji, w tym probleméw o specyfice przemystowej, biznesowej i
administracyjnej
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Kompetencje spoteczne

K1st_K1: rozumie, ze w informatyce ze szczegdinym uwzglednieniem sztucznej inteligencji wiedza i
umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate, dostrzegajgc przy tym potrzebe ciggtego doksztatcania
oraz podnoszenia wtasnych kompetencji

K1st_K2: ma swiadomos¢ istotnosci wiedzy i badan naukowych zwigzanych z informatyka i sztuczng
inteligencjg w rozwigzywaniu praktycznych probleméw o kluczowym znaczeniu dla funkcjonowania
jednostek, firm, organizacji oraz catego spoteczenistwa

K1st_K5: potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy, m.in. znajdujgc komercyjne zastosowania dla
tworzonych systemdw sztucznej inteligencji, majgc na uwadze nie tylko korzy$ci ekonomiczne, ale
rowniez aspekty prawne i spoteczne

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposdb:

Wyktady: Wyktady: zaliczenie przeprowadzone na ostatnim wyktadzie. Studenci muszg rozwigzac
zadania obliczeniowe dotyczgce zagadnien prezentowanych na poszczegdlnych wyktadach. Kazde
zadania jest oceniane indywidualnie i za jego rozwigzanie przyznawana jest okreslona liczba punktow.
Punkty sg sumowane i nastepujgce skala jest wykorzystywana do okreslenia oceny: <50% - 2.0, [50%-
60%) - 3.0, [60%-70%) - 3.5, [70%-80%) - 4.0, [80%-90%) - 4.5, [90%-100%] - 5.0.

Laboratoria: Po kazdych zajeciach, studenci rozwigzujg zadania programistyczne i przedstawiajg
rozwigzania osobie prowadzgcej laboratoria w ciggu dwdch tygodni. Kazde zadanie jest oceniane na skali
od 2.0 do 5.0. Ostateczna ocena jest obliczana jako srednia z ocen przyznanych za poszczegdlne zadania
z zastrzezeniem, ze dwie najgorsze oceny uzyskane w trakcie semestru nie bedg brane pod uwage.

Tresci programowe

Programowanie liniowe: wprowadzenie, notacja, transformacje ograniczei;modelowanie problemu
optymalizacji przy uzyciu funkcji liniowych; rozwigzywanie problemu metodg graficzng; formutowanie
problemu przy wykorzystaniu reprezentacji macierzowej.

Algorytm simpleks: kanoniczna postac problemu; wstep do metody simpleks; algebraiczne podejscie do
rozwigzania problemu oraz z wykorzystaniem tablicy simpleksowej; metoda duzego wspdtczynnika M.

Teoria dualnosci: posta¢ macierzowa problemu;twierdzenie fundamentalne; toeria dualnosci;
interpretacja zagadnienia dualnego; wyznaczenie relacji primalno-dualnych.

Analiza wrazliwosci: wykorzystanie fundamentalnego twierdzenia do modyfikacji tablicy simpleks;
generalna procedura postepowania przy analizazie wrazliwosci; analiza jak zmiany w modelu mogag
potencjalnie wptyngé na optymalnos¢ rozwigzania; algorytm dualnej metody simpleks.

Modele sieciowe: zagadnienie trasnportowe i przydziatu; transportowy algorytm simpleks; algorytm
wegierski; problem najkrétszej sciezki; algorytm Dijkstry; problem odnalezienia minimalnego drzewa
rozpinajgcego; problem maksymalnego przeptywu; problem przeptywu o koszcie minimalnym; sieciowy
algorytm simpleks.
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Programowanie dynamiczne: rozwigzywanie problemdéw typowych dla obszaru badan operacyjnych
metodg programowania dynamicznego; deterministyczne programowanie dynamiczne z
uwzglednieniem zmiennych dyskretnych jak i ciggtych; probabilistyczne programowanie dynamiczne.

Programowanie catkowitoliczbowe: zastosowania; algorytm podziatu i ograniczerr w wariancie do
czystego problemu binarnego oraz mieszanego catkowitoliczbowego; algorytm podziatu i cieé.

Programowanie nieliniowe: graficzne zobrazowanie problemu, typy probleméw nieliniowych warunek
Karusha-Kuhna-Tuckera; programowanie kwadratowe.

Heurystyki: rozwigzywanie probleméw typowych dla obszaru badan operacyjnych metoda
przeszukiwania tabu, symulowanym wyzarzaniem, algorytmem mréwkowym oraz algorytmem
ewolucyjnym.

Szeregowanie zadan: problem jedno oraz wieloetapowy, problemy typu open-shop, flow-shop, oraz job-
shop.

Metody dydaktyczne

Wyktad: slajdy multimedialne dotyczace réznych dziedzin Sztucznej Inteligenc;ji, ilustrowane przyktadami
oraz zadania obliczeniowe, stuzgce jako podsumowanie wyktadu i przygotowanie do zaliczenia.

Laboratoria: rozwigzywania zadan ilustrujgcych na tablicy, programowanie w jezyku Python,
przeprowadzenie eksperymentdw obliczeniowych, dyskusja wybranych metod, praca zespotowa.

Literatura

Podstawowa
Introduction to Operations Research, F. S. Hiller, G. J. Lieberman, McGraw-Hill, 2021.

Linear and nonlinear programming, D. G. Luenberger, Y. Ye., Springer, cop. 2008.

Uzupetniajaca
Introduction to Stochastic Models in Operations Research, F. S. Hiller, G. J. Lieberman, McGraw-Hill,
1990.

Introduction to Operations Research, G. J. Ecker, M. Kupferschmid, John Wiley, 1988.

Linear programming : basic theory and applications, L. W. Swanson, McGraw-Hill Book Company, cop.
1980.
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 65 2,5

zajec¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwidw/egzaminu, wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisaé inne czynnoéci




